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Trojrozmerné tla¢iarne vo vojenstve
Martin Brezina

V sucasnosti je moZné pomocou technoldgii 3D tlaciarni vytvorit takmer vsetko - od malych
predmetov cez funkcné Casti ludského tela aZ po domy Ci zbrane. Proces trojrozmerného
tlacenia v sebe zahrria niekolko sp6sobov vytvdrania objektov, v podstate ale ide o aditivny
spésob vyroby, pri ktorom nevznikd takmer Ziadny odpad. Vrstvenim a spdjanim
materidlov vytvorenych z 3D ddt vznikd 3D produkt.

Plus pre bojaschopnost

VyuzZivanymi materialmi su rozne typy plastov, Zivice, vosky, kovy alebo aj sklo a
keramika. Aditivna vyroba ma tak uplatnenie aj vo vojenstve. Priekopnikom v tejto
oblasti je armada Spojenych Statov americkych, ktora uz dnes pomocou 3D tlaciarne
vyraba ndhradné diely pre pozemné, vzdusné aj ndmorné sily. Americka armdda investuje
do tejto novej technoldgie, pretoze mdze urychlit dodavatelsky retazec, zniZit naklady a
pomdct zvysit efektivnost vedenia operacii a celkovi bojaschopnost. Inovativnost tejto
technoldgie spociva aj v jej vyuzitelnosti v polnych podmienkach. Pripadny materidl je tak
mozné vytvorit na zaklade skdsenosti z terénu. Navyse 3D tla¢ vyzaduje iba lacnejsie
suroviny a nie hotové vyrobky. Armada tak méze vyuZivat vsetky vyhody 3D tlace, pricom
v niektorych pripadoch méZe este usetrit rozpoCtové prostriedky a ¢as na obstaranie
jednotlivych polozZiek.

Daleko k dokonalosti

Pokial' ide o tlacené zbrane, maju este daleko
k dokonalosti. Hlaven a zasobnik musia po
vytlaceni prejst celym radom dalsich procesov e Zjednodudenad logistika. Vojenskym

Vyhody vyuzivania 3D technoldgii v armade

vratane zaCistenia a tvrdého eloxovania, aby jednotkdm staci prenasat iba

znich bolo moiné bezpecne strielat. technoldgiu a suroviny, namiesto
Aditivhou vyrobou ale stidle mozno docielit uréitého dielca, & zbrane.

rychlejSie opravy azdokonalenie zbrani. Pri e Vyroba prispdsobenych dielov. Vojaci
¢asto vyuZivanom ,prototyping-u“ je mozné vyZkolen ako technici v oblasti 3D
vytlacit prototyp zbrane s pouzitim lacnejsich tlage st schopni vyrobit prispdsobené

materidlov. Celkové naklady na vylepsenie Ci

ey ; o diely pre jedinecné situacie alebo
odstranenie nedostatkov su potom nizsie.

jednotlivcov.

Sutasnd technolégia viak e$te stile © Nizie naklady. Automatizacia vyroby
nedokaZe vyrobit mnoho komponentov. znizi celkovi cenu produktu.

Navyse existuje mnoZstvo zariadeni, ktorych

dizajn je duSevnym vlastnictvom konstruktérov, ¢o brani vich legdlnom skenovani
a tladeni. Armada teda bude musiet ndjst spdsob, ako certifikovat a standardizovat vsetky
3D tlacené sucasti tak, aby splnila vopred stanovené bezpecnostné normy produktu.

Technolégia sa stale zdokonaluje a priblizuje k schopnosti ,tlaéit na poZiadanie”.
V buduicnosti budi moct vojaci pomocou 3D tladiarni vyrabat vozidla, sledovacie nastroje,
zbrane a municiu podla potreby, ¢im Uplne eliminuju dlhé ¢akanie na logistické doddavky
v odlahlom nebezpecnom prostredi.

Narodny projekt: Budovanie a posilnenie analytickych kapacit v rezorte obrany a zavedenie kltcovych
znalostnych systémov rezortu. Tento projekt je podporeny z Eurépskeho socialneho fondu.
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Eurdpska Unia

Eurdpsky socialny fond

Vyskum
technologie 3D
tlace vo vojenstve
podporuje aj
Eurdpska unia.

Na Slovensku
prebieha vyskum
3D tlace pre
vojenské Ucely
napr. na Akadémii
ozbrojenych sil
gen. M. R.
Stefanika.

Eurdpske iniciativy

3D tlac ponuka v oblasti zbrani aj iné Graf ¢. 1: Proces 3D tlace v krokoch

zaujimavé moznosti: Eurdpska obranna Priprava 3D Vyber materialu, z
agentura (EDA, European Defence Agency) modelu v ktorého bude
sponzoruje sumou 3,5 mil. EUR vyskum p::::::r:zm vag’c':?";
zamerany na 3D konfiguraciu granul

streliviny (naplne) v nabojoch vratane
vnutornej konfiguracie streliviny Modifikdcia

v ndbojoch. Skima sa najma to, ktoré druhy modelu pre Spustenie 3D
streliviny su pre tuto technolégiu vhodné. p°“tz|'at:v§a‘l"r‘:'ia"e’ tlace.
Konstruktéri sa musia vysporiadat aj .

s takymi technickymi nuansami, ako je
stiahnutie elektrostatického naboja z hlavice

tla¢iarne alebo minimalizacia trenia v hlavici, UPIEED Zaverecne
, i L = L, M vytlaceného povrchové
nakolko tieto by mohli sposobit expldziu uz vyrobku. Gpravy.

pri vyrobe.

Tento projekt, na ktorom sa zucastiuju Finsko, Francuzsko, Holandsko, Nemecko,
Nérsko, Pol'sko a Svédsko, bol spusteny vo februdri 2019. Cielom projektu je preskiimat,
ako budu zmeny v hustote, resp. poréznosti streliviny ajej konfigurdcii v nabojnici
ovplyvriovat balistické vlastnosti. Predpoklada sa, Ze inovativne konfiguracie streliviny
budi umoznovat rovnaky alebo vyssi vykon naboja (rychlost a dosah) pri pouziti mensieho
mnozstva streliviny. S 3D konfiguraciou sa experimentuje nielen pri klasickom strelive do
palnych zbrani, ale aj pri vyrobe tzv. smart bombs. Predpoklada sa aj urychlenie vyroby
municie pri pouziti 3D tlace.

Moznosti pre Slovensko

V podmienkach OS SR nie je potencial trojrozmerného tlacenia velmi vyuzivany. 3D
tladiaref je umiestnena napriklad v Akadémii ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika
v Liptovskom Mikulasi. Tato tlaciaren sa vyuZiva hlavne pri rieSeni réznych vedeckych
uloh a pri rieseni Studentskych zaverecnych prac. KedZe ako tlatovy materidl sa v tomto
pripade vyuzivaju plasty rozneho chemického zloZenia, hotové produkty nemoéziu byt
vystavené vysokému namdhaniu. lde teda predovsetkym o prototypy prvkov alebo
suciastok, ktoré by v budidcnosti mohli byt vyrabané sériovo inou technolégiou (napriklad
odlievanim). Takisto méze posluzit pri tvorbe uéebnych pomocok vo forme detailnych
kopii origindlnych vyrobkov ¢i zostav. Touto technolégiou mozno vyrobit u¢ebné pomaocky
aj pre profesionalnych vojakov prichddzajicich pri praci do styku s materidlom, ktory si
pred zacatim prace vyZaduje zaskolenie. Ide o r6zne vybusné prostriedky ako su granaty
a miny. Tie by mohli slizit na bezpeéné vzdelavanie vojakov bez ohrozenia ich zdravia
alebo bez rizika poskodenia skutocnej vyzbroje.

Hoci je vyskum 3D tla¢e vo vojenskych podmienkach na celosvetovej urovni iba
v podiatoénej faze, uz dnes méieme vidiet vydobytky tejto technolégie vyuZivané
v praxi. V pripade, Ze budi OSSR planovat zavadzanie 3D tladiarni schopnych vyrabat
nahradné diely (napr. do ruénych zbrani), rozhodujicim faktorom pri obstaravani bude
nakladovost ich tlate v porovnani sich zabezpecenim formou sluzby poskytovanej
prostrednictvom externého dodavatela.

Clanok vysiel v rezortnom €asopise Obrana 09/2020.

Materidl prezentuje ndzory autora a Analytického utvaru MO SR, ktoré nemusia odzrkadlovat oficidlne ndzory
a politiky Ministerstva obrany SR. Cielom vystupov AU je podnecovat a zlepsovat odbornu a verejnu diskusiu
na aktudlne témy v oblasti obrannej a bezpecnostnej politiky statu. Praca nepresla jazykovou upravou.
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