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Zasobnik opatreni pre
zelenu obranu

BRIEF €. 6, oktéber 2022

Klimaticka zmena nie je len ekologickym, ale aj
bezpecnostnym problémom a tzv. ,ndsobitelom
hrozieb“. Okrem stazenia podmienok, v ktorych
budi operovat ozbrojené sily, ma aj potencial
vyvolat konflikty o zakladné zdroje ako voda alebo
ornd poda. Planované investicie do obrany ¢lenov
NATO by preto mali zohladnit aj dopady na zivotné
prostredie.

Problém klimatickej zmeny a jej vplyvu na
bezpeénost bol naposledy zdérazneny v Strategickej
koncepcii NATO 2022. Podla Akcného pldnu pre
klimaticki zmenu a bezpecnost 2021 ma NATO
neustdle  prehodnocovat svoje ambicie a
monitorovat pokrok formou pravidelnych sprav.
Prva z nich bola publikovana v juni 2022 (CCSIA -
Climate Change and Security Impact Assessment).

Priklady zelenych opatreni v obrane zosumarizované
v tomto texte zahffiaju oblast mobility, logistiky a
infrastruktdry. Uvadzany prehlad vsak nie je
vyCerpavajuci a praktickych prikladov existuje
omnoho viac.

Podla Statistik Ministerstva obrany USA tvorila
prevadzka lietadiel, plavidiel a pozemnych vozidiel
az 60% celkovych emisii rezortu. Alternativou su
elektricky alebo hybridny pohon, vodik, ¢i biopalivo.

Z taktického hladiska ma elektricky pohon mnozstvo
vyhod — okrem niZ3ej tepelnej a zvukovej stopy maju
elektrické vozidld zvacsa lepSiu  akcelerdciu
a priechodnost naro¢ného terénu. Nedostatkom je
vsak mald energetickd hustota batérii, o spésobuje
narast hmotnosti a objemu elektricky pohananych
vozidiel. Problémom je aj absencia zdroja energie,
ktory by zabezpecil nabijanie batérii akejkolvek
vacsej formacie obrnenych vozidiel v polnych
podmienkach.

33 Hybridny model vozidla 4x4
dosahuje az 20 % uspory paliva a

dokaZe slaZit aj ako mobilny

generator elektrickej energie.

Dosiahnut  vyhody elektromotora bez jeho
nedostatkov umoziuje hybridny elektricky pohon
kombinujdci spalovaci motor a nabijatelnd batériu.
Klimaticka stratégia armady USA napriklad pocita so
zavedenim taktickych hybridnych vozidiel do roku
2035. V ramci programu JLTV (jednotné lahké
taktické vozidlo) ponuka vyrobca vozidld 4x4 s
konvenénym aj hybridnym pohonom. Velka Britania
podobne testuje konverziu vozidla MAN, 4x4 Jackal
a obrneného vozidla Foxhound zo spalovacieho na
hybridny pohon.
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zasobnik moznosti zavadzania zelenych
opatreni v obrane a ich benefity

elektricky pohon

nizsia hluénost (vyhodné v operaciach), vykon, priechodnost terénu

hybridny pohon

vykon, priechodnost terénu, generator elektrickej energie

vodikové palivové ¢lanky

vykon, priechodnost terénu, vyroba na mieste

biopaliva a syntetické paliva

nizka spotreba a emisie

zasobovanie dronmi

cena, spotreba paliva, bezpeénost' pilotovanych lietadiel

3D tla¢

flexibilita, rychlost, Setrenie materialom

optimalizécia presunov

cena, efektivita vedenia operacii

energeticka efektivita budov

znizenie nakladov, overené a dostupné rieSenia

lokalna vyroba energie

znizenie nakladov, overené a dostupné rieSenia

virtualny vycvik

znizenie nakladov, vysSia frekvencia tréningov, scenare vycviku

sekvestracia emisii CO2

moznost vyuZitia vo vojenskych lesoch/areéloch v sprave MO SR

Uvedené rieSenia samozrejme maju aj svoje negativa. V pripade
opatreni pre mobilitu je to najmd hmotnost elektrickych batéri,
vyssie vstupné ndklady, energetickd ndrocnost vyroby, Ci
konkurencia produkcii potravin (napr. v pripade biopaliv). Viaceré
technoldgie tieZ eSte nie su dostatocne vyspelé Ci prispésobené
(napr. nosnost dronov pre zdsobovanie). Absentuju tieZ
rozsiahlejsie skusenosti s ich vyuZitim v redlnom prostredi.
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DalSou moznostou pohonu je vodik. Palivové ¢lanky
produkuju elektricky prdd z vodika a kyslika a pohanaju
nim elektromotor. Vodikovy pohon si tak zachovava
vSetky taktické vlastnosti elektrickych motorov, ale
nepotrebuje na prevadzku nabijaciu stanicu. Vodik je tiez
mozné vyrabat ovela blizSie bojisku a skratit tak
zésobovaci retazec, ¢im by boli znizené emisie spésobené
transportom. Prenos a skladovanie ale méze byt
problémom, pretoze vodik musi byt bud pod tlakom
alebo schladeny. To ale tieZz znamena, Ze pri prerazeni
nadrze unika do atmosféry a nehromadi sa na zemi. Jeho
prevoz si tak vyzaduje iné Standardy, neZ fosilne paliva.

Klima v strategickych dokumentoch (bezpecnostné a
obranné stratégie, Biele knihy) Statov Eurépy

Opatrenia na
zmiernenie dopadov
klimatickej zmeny

Zmienka o
klimatickej zmene

Namornictvo a letectvo sU tradi¢ne najvacsimi
spotrebitelmi paliva. Pre znizenie emisii a zavislosti od
fosilnych  paliv prebiehaju pokusy s biopalivami
organického povodu. V tomto ohlade urobili velky pokrok
vzdusné sily Svédska, ktoré testuji primes 50% biopaliva
k leteckému benzinu. Uskutocnené testy ukazuju, Ze
vykon motora a spotreba paliva zostava pri pouziti v
stihacich lietadlach Saab JAS 39 Gripen nezmenena.
Otédzkou je stale dlhodoby vplyv biopaliva na Zivotnost
motora a dalSich komponentov. V talianskom
namornictve sa primes ,zeleného dieselu” pouziva uz od
roku 2012 — prvym prikladom bola pobrezna hliadkova
lod" Foscari, neskor lietadlova lod" Cavour, ponorka
Gazzana, frigata Maestrale ai.

Spojené kralovstvo (Royal Air Force a spolo¢nost Zero
Petroleum) zas experimentuje s vyrobou syntetického
paliva pre letectvo extrakciou vodika z vody a uhlika z
atmosférického oxidu uhlicitého. Tie si pomocou energie

Albansko z obnovitelnych zdrojov kombinované pri vysokej teplote
Belgicko ) a tlaku s kovovymi katalyzatormi na vytvorenie
) syntetického paliva.
Bosna a Hercegovina
Bulharsko ()
Cesko
&ierna Hora Spotreba paliva a energie pocas bojovej ¢innosti tvoria iba
zlomok nakladov na zasobovanie nasadenych sil. Naklady
Dansko @ na prevadzku a ochranu pozemnych konvojov mdzu cenu
Esténsko () paliva aZ strojndsobit a letecka preprava paliva méze
Finsko ) zdvihnut jeho cenu aj o 1400 %. Analyzy z Afganistanu
Franctizsko PS e ukazuju, ze dorucenie jedného galdnu (3,75 1) paliva v
) hodnote 2-3 S mohlo v rizikovych oblastiach stat od
Grécko 400 S do 1000 S. Cenou za doruéenie paliva mézu byt tie?
Holandsko () Zivoty vojakov, kedZe konvoje su ¢astym ciefom Gtokov.
Chorvétsko ()]
. Moznym rieSenim je preprava zasob dronmi. Pre vojenské
Irsko () (@) e o 2 A 0 5 0
Ucely existuje kategdria jednorazovych nepilotovanych
Island e klzakov, ktoré maju okrem taktickych vyhod aj niz$i dopad
Lichtenstajnsko na zivotné prostredie. Takéto drony su vyrobené z velmi
Litva ) lacnych materidlov a v zésade sa jednd len o duti nddobu
. s kridlami a jednoduchym navdadzacim systémom. Je teda
LotySsko , o0 A o 5 2 A
nutné zhodit ich z vacSieho lietadla, ale zvySok cesty je
Luxembursko plne autonémny. Vyhodou je nizka cena, absencia
Madarsko pohonného systému a moznost vyroby z dostupnych
Malta materidlov ako je drevo a papier. Materské lietadlo sa
zérovenh méze driat v bezpelnej vzdialenosti, klesa tak
Moldavsko .. . n 2 e Yo q 9
riziko jeho zostrelenia a zaroven sa Setri palivo. Podla
Nemecko L o informacii vyrobcov dokazu vaésie modely preniest naklad
Nérsko () o hmotnosti 700 kg na vzdialenost 110 km, s presnostou
Polsko e dopadu zhruba 15 m.
Portugalsko () 74 A fl o o a - .
asobovanie je mozné doplnit metédou 3D tlace priamo v
Rakusko ([ mieste operacie. Tato metdda je sice energeticky naroénd,
Rumunsko o ale jej vyhodou je rychlost a flexibilita. Dokaze vytvorit
Severné Macedsnsko P suciastky, ktoré sa uZ nevyrabaju alebo nedaju vyrobit
inym sp6sobom a okamZite testovat navrhnuté prototypy.
SIOVENSKO L) ° Umoziuje tak vyrabat nahradné diely az v momente, kedy
Slovinsko ([ su potrebné a znizit naroky na obstaravanie, skladovanie
Srbsko ) a prepravu. Bonusom sU mensie emisie a zranitelhost
Spanielsko Ps o IogisFické.h’o retazca. Okrem vy'/robvy nahradnych die!ov
. prebiehaju  testy s 3D tladou nadrozmernych
Svajciarsko L komponentov pre obrnené vozidla alebo pokusy s rychlou
Svédsko () vystavbou beténovych bunkrov, kasarni, checkpointov a
Telferd® ) malych mostov.
UK (] (@)
Zdroj: 1ISS, 2022
MINISTERSTVO E?;’E;’K":;gram Eurépska Gnia
OBRANY verejna' spréva Eurépsky socialny fond
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3. Infrastruktura

BeZnd prevddzka budov a vojenskych objektov tiez
poskytuje vyrazny priestor na znizovanie emisii uhlika a
zvySenie energetickej efektivnosti. RieSenia su v tomto
pripade beZzne dostupné, pricom ich jedinou nevyhodou
moze byt vysokd pociatocna investicia. Prikladom je
zvySovanie energetickej efektivity zateplenim, vymena
zastaraného vybavenia (kotle a bojlery na pevné a fosilne
palivo), lokdlna vyroba elektrickej energie (solarne panely,
veterné turbiny) alebo inteligentné kontrolné systémy.

Indpiraciou moze byt slovinsky projekt energetického
komplexu v priestore vojenskej zdkladne. Energia z
obnovitelnych zdrojov je pouzitd na prevadzku kasarni a
pohon nabijatelnych vozidiel a jej prebytok je vyuzity na
tvorbu vodika ulozeného v batériach alebo predaného do
siete. Spotreba je minimalizovanda za pomoci
inteligentnych kontrolnych systémov. Z podobnych
principov vychadza aj talianska iniciativa ,,smart military
district”. V oboch pripadoch by mali byt vysledkom
energeticky sebestacné a odolné vojenské komplexy,
ktoré zostanu funkéné aj v pripade prirodnych katastrof a
kybernetickych alebo konvenénych utokov. Taliansky
pilotny projekt v Castro Pretorio je pritom z 90 % (1,6 mil.
EUR) spolufinancovany cez program ELENA (European
Local Energy Assistance) Eurdpskej investi¢nej banky.
Jeho vysledkom by mala byt o.i. redukcia emisii CO2 na
urovni 17,9 tony rocne (t.j. cca trojndsobok priemernej
ro¢nej uhlikovej stopy jedného obyvatela Slovenska).

Spojené kralovstvo zas zavadza koncept net-zero airbase
s pilotnym projektom RAF Leeming Yorkshire. Ma ist o
prvu net-zero leteckd zékladriu v UK (vznik do roku 2025).

Daldim potencidlnym rie$enim je proces zachytdvania a
sekvestracie oxidu uhlicitého (CO2) vznikajuceho pri
aktivitach rezortu obrany a jeho stlacenie a ochladenie s
premenou na tekutinu. V zavislosti od povahy a uUrovni
emisii by sa zachyteny CO2 mohol pouzit aj na vyrobu v
priemyselnych procesoch. Medzinarodna energeticka
agentura (IEA) odhaduje, Ze tento proces by dokazal znizit
celkové emisie CO2 az 0 20 %.

Na zniZzenie spotreby fosilnych paliv je tiez mozné
presunut vojensky vycvik aspon Eiastoéne do virtualneho
priestoru po vzore dlhodobo zauzivanych leteckych
simuldtorov. Identické technoldgie sa daju pouZit aj v
pripade pozemnej a namornej techniky. Pokrok vo vyvoji
virtudlnej reality umoZiiuje precviéit Siroké spektrum
realistickych scenarov. Napriklad americky program
syntetického tréningového prostredia (synthetic training
environment) vyuziva kombindciu Zivého wvycviku a
virtualnej reality. ZniZzuju sa tak ndaklady na udrzbu a
prevadzku cvicisk aj na vycvik samotny a zaroven je
mozné podstatne zvysit frekvenciu cvieni.

Obranny priemysel je historicky najvacsim producentom
technologickych inovacii. Pre naplnenie ambicii NATO a
narodnych emisnych zdvazkov je vSak nevyhnutnd
spolupraca s civilnym sektorom. Prikladom je zapojenie
univerzit v Lublane a Rime do spominanych projektov
zelenych vojenskych komplexov alebo Nordicko-baltska
expertna siet pre klimu, mier a bezpeénost spajajica 12
vyskumnych institutov severnej Eurépy.
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